The effect of mathematical modeling on students' affect

Tracing students’ Modelling processes in elementary and secondaryschool
اسم المقال: 
فعالية أفضل مدينة 

منال في سنتها الثامنة عشرة وقد أنهت مؤخرا المدرسة الثانوية في الناصرة. قررت منال أن تتعلم في الخارج وقد قبلت في خمس جامعات اوروبية في نفس المستوى. عليها الآن أن تختار واحدة من بينها. المواضيع في هذه الجامعات تبدو كلها مثيرة للاهتمام لمنال، ولكنها تريد أيضا أن تقضي وقتا ممتعا كطالبة. ولذلك هي تحاول ان تستكشف أية مدينة هي الأفضل بالنسبة لها لتعيش وتدرس فيها.

والدا منال يقولان بأن كل الجامعات جيدة ولذلك هما يتركان أمر اختيار الجامعة لها، ومنال تريد المساعدة لأية جامعة تذهب. وقد وجدت قائمة بالمعلومات عن المدن التي بها الجامعات. لو كنت في مكان منال أية مدينة تختار. عندما تقرر نريد أن نحضر ملصقا يفسر اختيارنا. نريد أيضا أن نحضر نموذجا يساعد غيرنا على اختيار المدينة التي يريد.
	أسم المدينة
	عدد الحدائق
	مدارس للأطفال
	مدارس
	دور سينما
	مطاعم
	دكاكين
	جودة  الطرق
	ميزانية السنة القادمة

	سامارا
	2
	2
	7
	1
	3
	23
	45.5%
	نفس الشيء

	ميناي
	3
	1
	4
	3
	12
	16
	36.8%
	أكثر

	ادونا
	2
	4
	5
	4
	4
	26
	57.2%
	أقل 

	ماريخ
	0
	5
	10
	0
	6
	12
	19.7%
	أقل

	سودانا
	3
	2
	8
	2
	5
	20
	25.8%
	أقل

	دارينا
	4
	3
	7
	3
	8
	15
	76.2%
	أكثر


اسم المقال:
The effect of mathematical modeling on students' affect

فعاليةالألعاب الأولمبية
في آب من سنة 2008 أقيمت الألعاب الأولمبية في بيجينغ، عاصمة الصين. اشترك في هذه الألعاب 205 دولة من دول العالم، بحيث أن 87 دولة منها ربحت ميدالية واحدة على الأقل. في الأولمبادة الأولى في أثينا سنة 1896 رابحو المرتبة الأولى منحوا ميدالية فضية، تاجا من غصون الزيتون وشهادة. رابحو المرتبة الثانية منحوا ميدالية برونزية، تاجا من الغار وشهادة. توزيع 3 ميداليات ذهبية وفضية وبرونزية للمتسابق الأول، الثاني والثالث كان بدء من الاولمبيادة الثالثة في سانت لويس.الجدول التالي يري نتائج 6 دول اشتركت في اولمبيادة 2008 وبترتيب عشوائي. ابن جدول نتائج خاصا بك بحيث ترتب الدول الست من الأفضل حتى الأسوأ بحيث يكون الترتيب الأكثر عدالة بالنسبة لك. نريد أن تفسر ترتيبك، كما نريد أن تقترح نموذجا لكيفية القيام بترتيب مجموعة من الدول حسب نتائجها في الأولمبيادة.
	الدولة
	ميداليات

	
	ذهبية
	فضية
	برونزية

	البرتغال
	1
	1
	0

	أرمينيا
	0
	0
	6

	نيجيريا
	0
	1
	3

	إيران
	1
	0
	1

	اليونان
	0
	2
	2

	تونس
	1
	0
	0


اسم المقال: 
MATHEMATICAL MODELLING WITH YOUNG CHILDREN
فعالية براعم المزارع
يزرع مزارع أنواعا مختلفة من الفاصوليا، وذلك بشروط مختلفة من ناحية الضوء وزمن الزراعة. الجدول الأول يبين وزن الفاصوليا في الضوء والجدول الثاني يبين وزن الفاصوليا في الظل.
	في الضوء

	نباتات الفاصوليا
	الأسبوع 6
	الأسبوع 8
	الأسبوع 10

	الصف 1
	9 كغم
	12 كغم
	13 كغم

	الصف 2
	8 كغم
	11 كغم
	14 كغم

	الصف 3
	9 كغم
	14 كغك
	18 كغم

	الصف 4
	10 كغم
	11 كغم
	17 كغم

	فيالظل

	نباتات الفاصوليا
	الأسبوع 6
	الأسبوع 8
	الأسبوع 10

	الصف 1
	5 كغم
	9 كغم
	15 كغم

	الصف 2
	8 كغم
	8 كغم
	14 كغم

	الصف 3
	6 كغم
	9 كغك
	12 كغم

	الصف 4
	6 كغم
	10 كغم
	13 كغم


باستخدام المعطيات أعلاه، نريد أن (أ) نقرر أية شروط أفضل لنماء الفاصوليا لتنتج أكثر ما يمكن. نفعل ذلك مع تفسير قرارنا في رسالة للمزارع، (ب) نتنبأ بوزن الفاصوليا المنتجة في الأسبوع الثاني عشر في كل حالة من حالتي الزراعة. نفعل ذلك مفسرين في الرسالة تنبأنا، بحيث يمكن للمزارع أن يستخدم حلنا في مواقف شبيهة. 
فعاليةضوءالمنارة
مشكلةضوءالمنارةتكمنفيتحديدالمسافةالتيتبعدهاسفينةماعنالمنارة،وذلكحالرؤيةطاقمالسفينةلضوءالمنارةلأولمرة،هذهالمشكلةتتعلقبمشكلاتأخرىلسفنلمتكنمزودةبأنظمةتحديدالأماكن. تماقتراحهذهالمشكلةمنقبلمختصينفيمجالتعليمالنمذجةفيالمدارس (Blum, 2006) وذلككونهذهالمشكلةغنيةرياضياوسهلةالتكيف.

جدول 1: مشكلةضوءالمنارة
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	بُنيت منارة سنغافورة القديمة في عام 1851 بارتفاع 31 متر، وذلك بهدف تنبيه السفن الى أنهم يصلون الساحل. 

كم هو بعد السفينة عن المنارة عندما يكون طاقم السفينة قادرا على رؤية ضوء المنارة لأول مرة (بشكل دائري).


تطويرنموذجمنأرضالواقع
سيكونعلىالطلابتطويرنموذجلمشكلةمنأرضالواقعتعتمدعلىفرضياتمختلفةيحددونهابأنفسهمتؤديالىرؤياواضحةللمشكلة.  هذايعنيأنعليهمتبسيطالمشكلة،بلورتهاوترتيبها.  المشكلةالأساسيةتكمنفيأنعلىالطلابادراكأنانحناءالأرضهوالمفتاحالرئيسيللحلالذيعليهماخذهبعينالاعتبار. لذلك،عليهمأخذنصفقطرالكرةالأرضية ,والذيقدره 6378.125 كمبالحسبان.  بالاضافةلذلك،يمكنهمالاخذبعينالاعتبارطولالمراقبالذييمكنانيكونبين 1.7 و 1.9 أمتارومكانه (فيمستوىسطحالبحرأوعلىظهرالسفينة). 
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	الدولاب في مدينة ملاهي سينغافورة هو الاكبر عالميا، بحيث يبلغ طوله 165م. 

الى أي مدى يمكنك النظر عندما تكون في أعلى نقطة من الدولاب؟ ( الاجابة هي حوالي 46كم)


مثال آخر ذو صلة:
فعالية الحديقة 

في بلدة جديدة هنالك حديقة وقطعة فارغة من الارض. يستطيع الاشخاص ركوب الداجات في الحديقة، ايقافها ومن ثم الذهاب مشيا الى محطة الـ MRT. لجعل الحديقة امنة، قرر مجلس البلدية بناء مسار للدراجات وموقف لها. اعملوا بمجموعات لتحضير مقترح يعتمده المجلس المحلي. 

نريد أن نضع فرضيات معينة وجمع معلومات، مثلا معلومات حول:
· ابعاد  الحديقة وقطعة الارض الفارغة وحجمهما 
· معدل سرعة المشي ومعدل سرعة سياقة الدراجات.
· حدود سرعة الدراجة عندما تكون في داخل الحديقة. 
· اهداف التصميم (وقت اقل، مسار أقصر...)
Blum &Ferri, 2009))

فعالية حذاء العملاق
في مركز رياضي في فلورنتينو الفلبين، يقوم الشاب بتلميع زوج من الأحذية. هذا الحذاء هو الاكبر بالعالم، فوفقا لموسوعة غينيس للأرقام القياسية، يبلغ عرضه 2.37 م ويبلغ  طوله 5.29 م. قدر مدى طول العملاق بحيث يصلح الحذاء له؟  اشرح
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(Eric, 2008)
فعالية التعاقد 
مجموعتك مسؤولة عن توظيف بعض العمال للمساعدة في تنظيف، طلاء، وترتيب الأثاث في المدرسة. يجب على هؤلاء العمال اتمام هذه المهمة في غضون 4 أيام. هناك شروط لتوظيف العمال وهي:

يمكنك التعاقد مع شركة مرة واحدة فقط، وعليك أن تقبل بكل عدد العمال لتلك الشركة.

المشرف في موقع العمل يستطيع الإشراف فقط على 12 عامل على الاكثرفي اليوم الواحد، لذا تعاقد مع 12 عامل على الاكثر في اليوم الواحد. 

افرض أن كل عامل يتم التعاقد معه يعمل نفس المقدار من الوقت، وينتج نفس الكمية من العمل للساعة الواحدة.

 تحتاج على الأقل: 14 عاملا لنقل الأثاث، 14 عامل للطلاء و 14 عمال لتنظيف خلال 4 أيام.
العرض: يجب ان تعرض قضيتك إلى صفك. بين بالتفاصيل الكاملة (مع خيارات الحل مختلفة) كيفية وصولك إلى التعاقد مع العمال. مع إظهارمؤشر الإنتاجية واستخدامه لاتخاذ قرارك.

	خدمات التنظيف

	الشركة
	A
	B
	S
	D
	E

	عدد العمال
	4
	2
	6
	3
	5

	التكلفة
	160
	76
	270
	120
	175


	خدمات الطلاء

	الشركة
	F
	G
	H
	R
	J

	عدد العمال
	3
	6
	7
	4
	5

	التكلفة
	114
	240
	315
	160
	210


	خدمات نقل الاثاث

	الشركة
	K
	L
	Q
	N
	T

	عدد العمال
	7
	4
	3
	6
	4

	التكلفة
	245
	160
	135
	228
	140


مؤشر الانتاج يحسب كما يلي:

100*(عدد العمال+التكلفة الكلية)    استعمل حتى 3 منازل عشرية.

مؤشر الانتاج هو لتفحص اذا كنت تحصل على قيمة مقابل المال.

فعالية الطقس ( Doerr&English, 2003) 

وكالة الشركة العالمية للسفر تهتم بتوفير النصائح لكل من يريد الانتقال لمنطقة جديدة. 

هذه الشركة تطلب مساعدتك في تطوير نظام لإعطاء النصائح لزبائنها من أجل اختيار أماكن العيش. 

الأمر الأول الذي تهتم فيه الزبائن هو حالة الطقس: كمية الأمطار المنهمرة، درجة الحرارة     ( برد، حر)، عدد الايام المشمسة أو عدد الايام الضبابية. 

هذه العوامل تختلف درجة أهميتها من زبون لآخر. 

قام زبونان بارسال رسالة لوكالة السفر من اجل الاستشارة عن افضل الأماكن للعيش فيها، والوكالة بدورها قامت بتجميع وتجهيز معلومات عن تسعة مدن. 

المعلومات: 
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Climatic Information City Clear |Days  |Days | Average
Days  |below |above |yearly
15° 30° rainall
(mm)
Sydney 5 2 15 12204
‘Alice Springs 95 40 69 2745
Hobart 36 T84 3 5163
Caims 7T 0 185 22024
Melbourne 5 55 30 661
Darwin 85 0 328 15347
Mount Isa 178 [ 237 3864
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المهام:  

طوّر نظام تقارن فيه المناخ في المناطق المختلفة . تأكد من انه سيساعد الوكالة لمعرفة الاماكن حتى وإن لم تكن من الاماكن المذكوره. 

كتابة مكتوبي توصية لزبائن الوكالة لأفضل الأماكن والتي من خلالهما تقسم المدن لثلاثة أقسام: مدن ممتازة، مدن متوسطة، مدن سيئة. ليستطيع الزبون ان يقرر أي المدن تلائمه. 

اشرح لوكالة السفر عن النظام الذي كونته (كتبته) وكيفية عمله ولماذا هو الأفضل.

فعالية دليل الوجبات السريع

[image: image5.png]The Snack Chip Consumer Guide Problem (English, 2002a)




سيقوم الطلاب ببناء دليل للوجبات السريعة لمساعدة الزبائن (المستهلكين) أية وجبات من المفضل أن يشتروا. 

الدليل الذي ستقوم ببناءه يجب أن يرتكز على عدة أمور  والتي من أهمها مساعدة الزبائن في شراء الوجبات.

المطلوب: تقسيم الطلاب لمجموعات وكل مجموعة تناقش ما هي أفضل المعاير التي يجب وضعها من أجل اختيار الأفضل للزبون، وعلى المجموعة مناقشة الأمور التالية عند بناء الدليل: 

1)
صف العوامل التي تطرقت المجموعة لها عند طرح أفكارها، وما هي المعلومات التي تعطينا اياها. 

2)
كيف يمكن تصنيف تلك العوامل. 

3)
كيف يمكنك ربط العوامل مع بعضها لمساعدة الزبون في اختيار افضل الوجبات. 

4)
اكتب في المرشد تعليمات ومعلومات واضحة للزبون ليستطيع المقارنة بين كل الوجبات الخفيفة. 

5)
اكتب تقرير صغير تصف فيه اختيارك للتعليمات داخل المرشد والذي بحسب رأيك هو الافضل.

فعالية السيارة 

[image: image6.png]The Car Problem (developed by Helen Doerr and Lyn English)




كارل ووالدته ارادا شراء سيارة، كارل يريد سيارة موفرة بالبنزين، للمتعة والتسلية ولكن لا تكلف كثيرا، اما والدة كارل وهي من ستدفع ثمن السيارة تريد شراء سيارة قوية وآمنة. 

المطلوب: بناء جدول يحتوي على عدة أنواع من السيارات فيها، ويحتوي الجدول على عدة معلومات (9 معلومات) مثل: سنة صناعتها، الثمن، اللون، كم تمشي على الليتر، كم قطعت، شكلها ونمط بناؤها.

فعالية القمصان
شركة For your kids  تبشركم بافتتاح فرع جديد لملبوسات الاولاد، ستخصص في البداية في تصميم قمصان من مقياس 2 حتى 16. سيستعمل 4 أنواع أقمشة وسيصنع من كل نوع تصميم.بما أن الشركة جديدة في مجال صناعة الملابس، تنقصهم الخبرة في تسعير القمصان. فالمشكلة هي الحاجة إلى تسعير القمصان بشكل منطقي. 

هذه المهمة سلمت إليكم اقترحوا كيف يمكن تسعير القمصان من المقاسات والتصميمات المختلفة.

What car to buy?

Carl and his mother have been out shopping for cars. Carl wants a car that will be fun to drive around in, gets good gas mileage, but doesn't cost too much. But Carl's mother, who is going to help pay for the car, wants him to have a car that is reliable and safe. Your job is to create a list for Carl and a list for his mother showing which cars are the best. Then they will have to decide which one to buy!

Car Information
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Rear Spoiler, Power

Nissan Navy Windows, Power Steering.

2 y s 8

Silva 1992 10,000 5 7 96,000 10 CD Player, Alloy Wheels, Coup
Alarm
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Nissan Power Steering, Radio

i 1993 7,950 Gold 125,000 7.5 Cassette, Tinted Windows,  Sedan
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Bull Bar, AC




James J. Watters, Lyn English, and Sue Mahoney, Queensland University of Technology, Brisbane, Australia 
Mathematical Modeling in the Elementary School
The first activity involving the study of animals required the students to read written text on “The Lifestyle of our Bilby,” which included tables of data displaying the size, tail length, and weight of the two types of Bilbies (Figure 1). Children answered questions about the text and the tables.
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Figure 1: The lifestyle of our Bilby

In a second activity that focussed on food, the children were presented a text in which they read about the development of chocolate from the growth of the cocoa bean to the manufacture of various types of chocolates. Tables of data on the ingredients found in various chocolate types were included (Figure 2). After answering a number of questions on the given information, the children implemented their own survey about chocolate consumption, gathered and analysed the data, and then reported their findings to their peers.
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Figure 2: Behind the chocolate scene.




The final activity concerned the development of a set of criteria to be used to judge a paper airplane competition. This activity was posed to students in the form of a newspaper article from the “Indooroopilly Times”. The data presented are shown in Figure 4.
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